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Abstract of DE1 9629011 

An auxiliary for osteo-synthesis comprises a carrier (3) with at least two holes (5), which bridges the 
bone fragments, and at least one screw (4) which can be screwed into the hole and at least one bone 
fragment. The carrier has a region of reduced hardness around the hole, which allows a thread to be 
formed by the screw, and which ensures the screw is firmly secured. The carrier and/or screws are 
preferably of titanium, stainless steel and/or plastic. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet .com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 96290 1 1 &F=0 



7/22/2005 



* 



THIS PAGE BLANK ojspto 





® BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q£ 19629011 A1 



© Aktenzeichen: 196 29 011.2 

<§) Anmeldetag: 18. 7.96 

<S) Offenlegungstag: 22. 1.98 




iD Int. CL 6 : 

A61B 17/68 

A 61 B 17/58 
A 61 L 27/00 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Ul 

Q 



@ Anmelder: 


© Erfinder: 


Wolter, Dietmar, Prof. Dr.med., 21033 Hamburg, DE 


Wolter, Dietrnar, Prof. Dr., 21033 Hamburg, DE 


@Vertreter: 




Patentanwalte Hauck, Graalfs, Wehnert, Doring, 




Siemons, 20354 Hamburg 





Hilfsmittei fur die Osteosynthese » 

(§) Hiifsrnittel fur die Osteosynthese m'rt. einem mindestens 
ein Durchgangsloch aufweisenden Krafttrager zum Uber- 
brucken von Knochenfragmenten, mindestens einer Schrau- 
be zum Enschrauben in das Durchgangsloch und in minde- 
stens ein Knochenfragment, urn dieses mrt dem Krafttrager 
zu verbinden, wobei der Krafttrager um das Durchgangsloch 
einen Bereich verringerter Harte hat, der das Einformen 
eines Gewindes dutch die Schraube erteichtert und das 
Festsetzen der Schraube in dem eingeformten Gewinde 
sicherstettt 
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Beschreibung 5!2S£. "? 0 ^^thesehflfsmittel mil in einem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hilfsmittel fur die £^3? f^etzbaren Schrauben zu schaffen, bei 
Osteosynthese nach dem OberbegrW des^Dra^L 1 a ^mdreta, dcr Schrauben erleichtert ist ohne 

Zweck der Behandlung von'S^Se^e s £S* ^^^^^ *» 
Stabilisierung der Bruchstuck<» ni^A Uf ™«« ^ zu beeintrachtigen. 

schiedenen AwtS^^ShSftaE ^^3^^ * ^ e ^-hilf smitt e. 
esaerenden Osteosynthesehflfsminel haben einen ™ A^^S^^^f 5 ? ^ 6sL VoneiIhaf - 
Durchgangslocher aufweisenden Krafttraser rum ^"f^^^ndesHilfsmittebsindindenUnteran- 

Knochenfragmente, urn die Knochenfragmente mit dem SeTd^lXS mindestcns emen D^gangs- 
Krafttrager zu verbindea Hierzn gehorraPlatten, Fa™ u^hrit- eule vemngerte Harte und ist 
teure und Marknagel, die uber SchVauoen Sen k£- SSil^ ^ech^scten Anforderungen 
chenfragmenten verbunden werden Markna^l dnH entsprecftenden Harte ausgefuhrt Dabei ist die Harte- 
grundsatzlich auch ohne ASS^JSSS " SflS^dS^ "J**"** SO 
sieren d,e Fraktur jedoch erst dun* den Eins^tz von dreSde Euiforaen deS Gewindes durch Ein- 
Vernegelungsschrauben in besonderem MaBe eeeen Sff" _ .™" bc «i«ctaen und zum anderen das 
. Drehbeiastung und Verterzung. If 5 ^ 6 " d 5 Schrmbe im eingefonnten Gewinde in 

Bei diesen OsteosynweseWlfsmitteln ist es wfln- *> W vSES?" *^ ? fch ?« e * en « ist So konnen 
schenswert, die Fragmente durch Festsetzen d?r ffiilT^T^ n ^ emtrtan d er Bereich verringerter 
Schrauben im Krafttrfger an em™ UgeSS on£ S^JSuK^ 1 02 Gew,% Saner- 

Behstung zu hindem! 5 AuBerdem isf SSffi dfe S!?c£?v < ? W ""2 ^ H5rte ^ 
Schrauben unter Verschiedenen Winkeln taSeSr£ S« ted) " nd der 0bri « e 

gangslocher des Knrfttragers eindrehen zu ken^nS- * SSdSE ^T*? 4 2"? ^ h6heren 
pielsweiseumZielfehlerbeimSetzendbtalerVerriege- SE^hSS^ 5 der S*™*e kann der 

lungsschrauben ernes Marknagels aus zugleichen^der . Harte d « Krafttragers entsprechen. Bei ei- 

um die Schrauben optimal auf die lfiJ2SSSrif VZJST**??^*!"*"* mit mehrere » Durch- 
ten. K rragmenteauszunch- gangslochero konnen deren Umgebungsbereiche und 

mi ^i er DE 43431,7 A1 at ein Osteosynthesehflfs- 30 «i3KSP den ^ ents P rechend 

!S5WSS£ *3S£l£l ^-^verrmgenerHanekatmvoneinemlnlay. 

aufweist Diese haben bevorSgt SSSSSS li r" 'J? 6111 ^ * ebfldet sein . d <* Unfang 

die eine gegenseitige Ausricb^K^™SedelS Z, JS^S*™ 1 dCS I £ afttrt S e " * * 

Winkeln eramgiichen. wobei die SitSachele S * SlSm 1 ^ 6 *^^^ 

chenschraube an der Untersehe eines Sc^atbScoDfe Sn^Tt . krafttragers eingebettet ist Dabei 

ausgebildet sein kann. AuBerdem^hat zSdS e£ ^LZ^ V * ^f™ einem ^ meh «ren Durch- 

Sitzflache ein vorgefotmtes GewindL^Kf ^angslochem zugeordnet sein. Diese Ausgestaltungen 

Eindrehen unter MaterSu^c^g Gev^"^ SS ^ Aus «^g des OsteosynX- 

dung mit der anderen StonsX h^.Jn? 5 sehilfsnuttels, msbesondere Marknagels 

Schraube in *£S£S£5l^^ 40 T ^nnen^y oder Kern aus 

chert wird Das Gewindeformen durch Sehen der ^ p,?w, Rcmtlt13 ?, durch DiffusionsschweiBen und/ 

Schrauben kann jedoch sehr knu^a^nd^ef^ h?I ^ HektronenstrahlschweiBen mit dem Grundmateri- 

Operation beemtrachugen Bei^eS^der^ube tZT^T™ verbunden werden - Hi « du ^ 

aus einem hlrteren und der PbSSSemSe^ « bSi^ m0gene !- Werks * flck eiTeicht « ^ 

Material oder umgekehrt ist S£V5S£ ™ ^SS^S^ "f^"^ aufwekt 

leichtert. jedoch sind die mechanischen Ege^chaften ge^en^S^TJf "^If StahJ e« - 

fur dTe trsorSgS^ H ^ weiteren Erieichtern des Gewindeformens kann 

langlichen Korper bdi£d? SfSdSn & W Wo^r^^"!" 61 einen bobeaformigen 
gerundet ist und ein proximkles EnsSnde^e£ Kt^ der m Knochenbohrungen ausricht- 

Im Verlauf des langlichen Keroeres^O^erb^,™^ r ^ e " Au Bengewinde zum Vorformen eines 
zur Aufnahme jewlus efaeKeS£3 D ? ^S^loch aufweist Nach Anwen- 

das Herstellen der V«riJS?S2So. bSSSLS ^.^^ "^^^ eine Knochen- 

und beeintrachtigtdie Operation. "^ftraubend ^raubesem. D,e Erfindung kann msbesondere bei ei- 

Davon ausgeh^d he P gt^ , E rfin dllng die Aufgabe IZZ^ ™ ^ DE43 « Al ror Anwendung 
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Im Rahmen der Erfmdung kann das mindestens eine 
Durchgangsioch im Gnindmateriai der Schraube ausge- 
bildet und mit einem Innengewinde ais Formgewinde 
ausgebildet sein, wobei ein Schraubenbolzen in das 
Durchgangsioch unter Fonnen eines AuBengewindes 
an seinem Mantel eindrehbar ist und der Schraubenbol- 
zen auBen emen Bereich verringerter Harte hat der das 
Einformen des Gewindes erieichtert und das Festsetzen 
des Schraubenboizens in dem eingeformten Gewinde 
sicherstellt Bei dem Bereich verringerter Harte kann es ^ 
sich insbesondere urn eine Hulse oder urn eine Schale 
handeln, die mit dem harteren Gnindmateriai eines 
Schraubenbolzens oder der Unterseite des Kopfes eines 
Schraubenbolzens verbunden ist 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Beschrei- u 
bung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die anliegenden Zeichnungen naher erlautert In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Marknagel mit Verriegelungsschrauben 
in einem Rohrenknochen im schematischen Langs- 2c 
schnitt; 

Rg. 2 vergrdBerter Ausschnitt II der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Knochenplatte mit Knochenschraube an 
einem Rohrenknochen in schema tischem Langsschnitt; 

Fig. 4 die Knochenplatte gemaB Fig. 3 in der Drauf- 25 
sicht; 

Fig. 5 einen Vorformer fur die Knochenplatte gemaB 
Fig. 3 und 4 in Seitenansicht 

GemaB Fig. 1 hat ein Rdhrenknochen 1 eine Fraktur 
2, die von einem Marknagel 3 uberbruckt wird Der 30 
Marknagel 3 ist auf beiden Seiten der Fraktur 2 uber 
jeweils zwei Verriegelungsschrauben 4 mit den Frag- 
menten verbunden. 

Fur jede Veniegelungsschraube 4 hat der Marknagel 
3 ein Durchgangsioch 5, das zu beiden Seiten hin trich- 35 
terformige Aufweitungen 6 und in der Mitte einen Ge- 
windebereich 7 hat, wobei die Obergange 8 zwischen 
den Aufweitungen und dem Gewindebereich 7 gerundet 
sind (nur in Fig. 1 oben und in Fig. 2 im Detail darge- 
steUt>DieDurchgangslc^er5s 40 
det, die an ihrem zyiindrischen AuBenumfang 10 mit 
dem Grundmaterial 11 des Marknagels 3 verbunden 
sind Der Marknagel 3 besteht aus Reintitan, wobei das 
Grundmaterial 11 den Hartegrad 3 und die Inlays 9 den 
Hartegrad 1 haben. Die Inlays 9 sind durch Diffusions- 45 
schweiBen oder ElektronenstrahlschweiBen mit dem 
Grundmaterial 11 verbunden. 

Die Verriegelungsschrauben 4 sind ebenfalls aus 
Reintitan mit dem Hartegrad 4 gefertigt und besonders 
einfach in das weichere Material der Durchgangslocher 50 
5 eindrehbar- Aufgrund der Ausgestaltung der Durch- 
gangslocher 5 sind sie in verschiedenen Winkelausrich- 
tungen zum Marknagel 3 einschraubbar. Das ist insbe- 
sondere beim Setzen der Verriegelungsschrauben 4 im 
distalen Bereich mittels eines Zielgerates von VorteiL 55 
Die Verriegelungsschrauben 4 haben ein durchgehen- 
des Gewinde 12 mit konstanter Steigung, das beim Ein- 
drehen ein Gewinde sowohl in eine Vorbohrung des 
Knochens 1 als auch in ein Durchgangsioch 5 des Mar- 
knagels 3 formt Dabei setzt sich die Verriegelungs- 60 
schraube 4 in Knochen 1 und Marknagel 3 fest, wodurch 
sich eine besonders winkel-, aber auch besonders langs- 
und biegestabile Verbindung ergibt 

Der AuBendurchmesser des Gewindes 12 kann zum 
Einschraubende der Verriegelungsschrauben 4 hin an- 65 
steigen, urn das Gewindeformen zu unterstutzen. 

GemaB Fig. 3 ist an einem gebrochenen Rohrenkno- 
chen 1 eine Knochenplatte 13 mittels Knochenschrau- 



19 Oil Al 

4 

ben 14 foriert Die Knochenplatte 13 hat fur jede Kno- 
chenschraube 14 ein Durchgangsioch 15, das ebenfalls in 
einem Inlay 16 ausgebildet ist Das Inlay 16 aus einem 
verhaltnismaBig weichen Reintitan ist an seinem zylin- 

5 drischen Mantel 17 durch DiffusionsschweiBen mit ei- 
nem Grundmaterial 18 aus einem harteren Reintitan der 
Knochenplatte 13 verbunden. Das Durchgangsioch 15 
ist zur AuBenseite der Knochenplatte 13 hin trichterfor- 
mig aufgeweitet Die Wandstarke des Inlays betragt 

0 oben typischerweise zwischen 1 bis 4 mm, vorzugsweise 
2 mm. 

Die Knochenschraube 14 hat an ihrem Schaft 19 ein 
AuBengewinde 20 zum Formen eines Gewindes in eine 
Vorbohrung des Knochens L AuBerdem hat sie einen 
> Kopf 21 mit einer spharischen Unterseite 22, an der ein 
Schneidgewinde 23 angeordnet ist Die Steigung des 
Gewindes 23 ist kieiner als die des Gewindes 20 und 
betragt z. B. 1,4 mm gegenuber 1,8 mm. Es konnen je- 
doch auch identische Gewindesteigungen an Kopf 21 
» und Schaft 19 vorhanden sein Die Knochenschraube 14 
hat denselben Hartegrad wie das Grundmaterial 18 der 
Knochenplatte 13, beispielsweise den Hartegrad 4. Die 
Inlays 16 haben typischerweise den Hartegrad 1. 

Die hartere Knochenschraube 14 laBt sich verhaltnis- 
maBig einfach eindrehen, wobei sowohl in den Knochen 
1 als auch in das Inlay 16 ein Gewinde geformt wird 
Aufgrund der Gestaltung von Durchgangsioch 15 und 
Schraubenkopf 21 sind verschiedene Winkelausrichtun- 
gen der Knochenschraube 14 zur Knochenplatte 13 
moglich. SchlieBlich setzt sich die Knochenschraube 14 
in den geschnittenen Gewinden fest Aufgrund der un- 
terschiedlichen Gewindesteigungen ist dann die Kno- 
chenplatte 13 mit dem Knochen 1 verspannt 

Zum weiteren Erleichtern des Eindrehens der Schrau- 
be 14 kann das Gewinde im Inlay 16 vorgeformt werden. 
Hierfur kommt ein Vorformer 24 gemaB Fig. 5 zum 
Einsatz, der mit einem bolzenformigen und gewindefrei- 
en Abschnitt 25 in das Durchgangsioch 15 und in eine 
Vorbohrung grofieren Durchmessers des Knochens 1 
einfuhrbar ist und der mit einem Vorformgewinde 26 am 
anderen Ende ein Gewinde in das Inlay 16 vorformt 
Danach wird das Gewinde durch Eindrehen der Kno- 
chenschraube 14 fertiggeschnitten. 

Patentanspruche 

1. Hilfsmittel fur die Osteosyn these mit einem min- 
destens ein Durchgangskxih (5, 15) aufweisenden 
Krafttrager (3, 13) zum Oberbriicken von Kno- 
chenfragmenten, mindestens einer Schraube (4, 14) 
zum Einschrauben in das Durchgangsioch (5, 15) 
und in mindestens ein Knochenfragment, um dieses 
mit dem Krafttrager (3, 13) zu verbinden, dadnrch 
gekennzeichnet, daB der Krafttrager (3, 13) um das 
Durchgangsioch (5, 15) einen Bereich (9, 16) verrin- 
gerter Harte hat, der das Einformen eines Gewin- 
des durch die Schraube (4, 14) erieichtert und das 
Festsetzen der Schraube (4, 14) in dem eingeform- 
ten Gewinde sicherstellt 

2. Osteosynthesemlfsmittel nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verringer- 
ter Harte von einem Inlay (9, 16) oder einem Kern 
gebildet ist, das/der in einem Grundmaterial des 
Krafttragers angeordnet ist 

3. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB Krafttrager (3, 13) 
und/oder Schraube (4, 14) aus Reintitan, rostfreiem 
Stahl und/oder Kunststoff sind. 
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4. Osteosyntfaesehilfsmittcl nach Anspmch 2 und 3 
aadurch gekennzeichnet, daB Inlay (9, 16) oder 
Kern aus weicherem Reintitan durch Diffusions- 
scnweiBen oder OcktronenstrahlschweiBen in ein 
Grundmaterial (11, 18) aus harterem Reintitan des s 
Krafttragers (3, 13) eingearbeitet sind 

5. Osteosynthesehilfsmittel nach einera der Anspru- 

■L* / blS 4 ' dadurch gekennzeichnet daB der Be- 
reich (9, 16) verringerter Harte aus Reintitan mit 
nochstens dem Hartegrad 1 (entsprechend einem l0 
maximalen Sauerstoffgehalt von 0,2 Gew.-%) ist 

6. Osteosynthesehilfsnuttel nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraft- 
trager (3, 13) aufierhalb des Bereiches (9, 16) verrin- 
gerter Harte aus Reintitan mit mindestens dem « 
Hartegrad 4 ist 

7. Osteosynmesehilfsmittel nach einem der Anspru- 
che ! bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es einen 
bolzenformigen Vorformer (24) zum Ausrichten in 
Knochenbohrungen mit einem AuBengewinde (27) 20 
zum Vorforraen eines Gewindes in dem Durch- 
gangsloch (15) aufweist 

8. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspmch 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Vorformer (24) ei- 
nen gewmdefreien Endabschnrtt (26) zum Einfuh- 25 
ren in erne Knocfaenbohrung und einem gewinde- 
tragenden Endabschnht (26) zum Vorformen eines 
Gewmdes m einem extramedullar Krafttraeer 
aufweist 6 

9. Osteosynmesehilfemrttel nach Anspmch 7 da- 30 
durch gekennzeichnet, daB der Vorformer (25) ein 
durchgehendes Gewinde zum Vorformen eines 
Gewindes in der Kortikalis und in einen intramedu- 
laren Krafttrager (3) aufweist 

10. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 35 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Durchgangsloch (5, 15) zu mindestens einer Seite 
des Krafttragers (3, 13) hin aufgeweitet ist 

1 1. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspmch 10 da- 
durch gekennzeichnet^daB das Durchgangsloch (5) 40 
des Krafttragers am Obergang (8) der Aufweitung 
(6) m emen Gewindebereich (7) gerundet ist 

12. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der 
19-amrager em Marknagel (3) ist und die Schraube 45 
erne Vernegelungsschraube (4) ist 

13. Osteosynthesehilfsmittel nach Anspmch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vernegelungs- 
schraube (4) ein Gewinde mit konstanter Steigung 
hat 

14. Osteosynmesehilfsmittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Krafttrager erne Knochenplatte (13) ist und die 
Schraube eine Knochenschraube (14) ist 

15. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspmch 14, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Knochenschraube 
(14) in einem mit dem Knochen zu verschrauben- 
den Endabschrritt ein erstes Gewinde (20) und ein 
zweites Gewinde (23) in einem mit der Knochen- 
platte (13) zu verschraubenden Endabschnht hat, eo 
wobei das erste Gewinde (20) eine groBere Stei- 
gung als das zweite Gewinde (23) hat 

16. Ostec^mesefaflismittel nach Anspmch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Kno- 
chenschraube (14) an einem Schraubenkopf (21) « 
nnt^Knochenplatte(13)verschraubbarist 

17. Osteosynmesehilfeniittel nach einem der An- 
spruche 1 bis 1$, dadurch gekennzeichnet daB das 
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Durchgangsloch in einem Grundmaterial des 
JU-arttragers angeordnet ist und ein Innengewinde 
zum Einformen eines Gewindes in einen Schrau- 
benbolzen hat und der Schraubenbolzen einen das 
Emformen ernes Gewindes durch das Innengewin- 
de erleichterndes und das Festsetzen in dem einge- 
fonnten Gewinde sichersteUenden Mantelbereich 
hat 

18. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspmch 17 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verrinker- 
ter Harte als hulsenformiger Mantel auf dem 
Schraubenbolzen ausgebQdet ist 

19. Osteosynmesehilfsmittel nach Anspmch 17 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bereich verringer- 
ter Harte als schaleniormiger Mantel an der Koof- 
unterseite des Schraubenbolzens ausgebUdet ist 
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